Déng dién xoay chigu dugc sir dung rdt phé bién trong doi séng. Dong dién xoay chiéu duqc
tao ra bang cdch nao?

I. NGUYEN TAC TAO RA DONG DIEN XOAY CHIEU

Xét mdt khung day dAn MNPQ c6 dién tich S, quay déu véi toc
d0 g6c o quanh mét truc 00" vudng gbe véi cic dwdng sirc clia
mot tir trrong dBu c6 cAm img tir B (Hinh 17.1).

Theo hién twong cam tng dién tir d3 hoc & Bai 16, trong khung

ddy xudt hién mgt suat dién dong bién déi theo théi gian:
e=Ejcos (ot + ) (17.1)

Trong d6, E| = BSw 12 suit dién dong cuc dai trong khung

oo g _—_ e P Hinh 17.1. Khung day ddn MNP
day; ¢, 1a pha ban déu ctia suit dién dong. (': Y Og' 66{ vuéng g6 CQ

Néu khung day d4n MNPQ c6 N vong day thi suit dién dong

v6i cadm tmg tir B
cuc dai cia khung day 1a E = NBSw.

Sudt dién dong bién ddi theo thoi gian theo dinh luat dang cosin (hoic sin) trong biéu thitc
(17.1) dworc goi la sudt dién dong xoay chiéu. Chu ki T va tin s8 f chia suit dién dong lién hé
v&i tan s6 goc w bdi cac hé thirc:

T=2 6.0~ (o)

Khi néi hai ddu khung day dan trén véi dlen tré thuan R tao thanh mach kin, thi dong dién

trong khung day dan bién thién theo thdi gian vé&i tin s6 bing thn s6 clia suit dién dong xoay
chiéu. Dong dién nay goi la dong dién xoay chigu.

Do d6, nguyén tic tao ra dong dién xoay chiéu dwa trén hién twong cam &ng dién tir 1 lam
cho tir théng qua khung day dan bién thién diéu hoa theo thdi gian.

1. Khung day dan trong Hinh 17.2 & vi tri n3o thi sujt dién ddng c6 gi4 tri cuc dai?
Giai thich.

2. Gi st tai thoi di€m t, tir thong qua khung day d&n phing MNPQ 1:
' ® = BScosa = BScoswt
Hay chitng t6, sudt dién ddng cam tmg xust hién trong khung day nay cé dang:
e = BSwcos (wt + ?.) (V)
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t(s)

Mt chu ki clia suéf dien dong xd:ay chidu

O_ Hinh 17.2. M6 ta suat dign dong xoay chiéu khi khung day MNPQ quay trong tir trong B
Dya trén nguyen tac tao ra dong dién xoay chiéu, hdy thwc hién cic nhiém vu sau:

1. Lam thé nao d€ dan dong dién ra mach ngoai khi khung day d4n quay déu trong ti
trwdong (Hinh 17.2)?

2. Thdo luin vé:
- Nguyén tic tao ra suit dién dong xoay chidu.
— Céc yéu t6 can dé tao ra dong dién xoay chigu.
- Thiét ké phwong 4n tao ra dong dién xoay chiéu.

II. DONG DIEN XOAY CHIEU
1. Biéu thirc dong dién xoay chiéu

Néu ndi hai dau ciia khung diy din MNPQ (Hinh 17.1) véi doan mach tiéu thy dién thi gitra
hai dau doan mach c6 mdt hiéu dién thé. Hiéu dién thé nay bién thién theo thi gian theo
quy luat dang cosin (hoc sin) goi la hiéu dién thé xoay chiéu hay dién dp xoay chiéu. Dién
ap xoay chiéu c6 cung chu ki, tin s6 voi sudt dién dong xoay chiéu va c6 dang:

u = U cos(wt+o,) (V) (17.2)
Khi d6, dong dién chay qua mach dién tiéu thu 1a dong dién xoay chiéu c6 dang:
i=1cos(wt+ o) (A) (17.3)

Trong cac biéu thirc (17.2), (17.3):
-~ uvaitwong Gngla gia tri dién ap tirc thovi va cwong 6 dong dién tirc thoi tai thoi diém t;

: P i cia dién ap va cudng d6 dong dién xoay chiéu;
-~ U, val, twong mgla gia trl CrC da 4n 4p 5

A = e w 5 ieu, c6 don vilarad/s;
- 12 tan s6 goc chia dong dien x0ay chieu, ¢ ' /s;

- @, ¢ lan lugtla phaban diu caa dién p va cuomg d dong dién xoay chieu.
u’ i .
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cuong do dong dién xoay chiéy;
g dién xoay chiéu.

Cac dai lugng (wt + ¢,) va (ot + ¢) 12 pha ciia dién &p va
Ap = @ - ¢, goi1a do 1&ch pha giita dién &p va cwong d6 don '
Dong dién cé cuomg dé bién thién didu hoa véi thoi gian theo quy ludt ctia ham cosin (hodc sin)
nhw biéu thirc (17.3), goi la dong dién xoay chiéu.
2. Gia tri hiéu dung
Dong dién xoay chidu ciing c6 tic dung nhiét nhw dong dién khong doi.
Cho dong dién xoay chidu cé cuomg do i = 1 cos(wt + @) (A) chay qua doan n.]ff‘Ch (fhi c6 dién
tré R, nhiét lwgng tod ra trong thoi gian t (dd 16m so véi chu ki T ctia dong dién) la Q.
Cho dong dién khc“mg dé6i c6 cwdng d6 I chay qua dién trd néi trén trong cung khodng thoi
gian t sao cho nhiét lwgng toa ra ciing bang Q.
Ngudi ta da thiét 1ap dwoc méi lién hé gitra gia tri 1 va gi tri cuc dai I, cla cwong do dong
dién xoay chiéu:
[=Jo (17.4)
\2
Pai lwong I goi 1a gia tri hidu dung cia cwdrng d6 dong dién xoay chiéu hay cwong dd hiéu
dung clia dong dién xoay chiéu.
Nguwdi ta ciing xac dinh dwoc méi lién hé gitra gid tri hiéu dung U va gia tri cwc dai U, cta
dién ap xoay chiéu:

Uu=So (17.5)
; V2
@
Dwa vao do thi biéu dién :
cuwong do dong dién xoay &)
chizu theo thdi gian nhu TN 7N
Hinh 17.3, hdy thuc hién cic ; / \ /

yéu cau sau: /_ \\ // \\

- Xéac dinh chu ki T (s) va 0 001\ /

tan s6 f (Hz) cia dong o 0.03\ | L)
dién xoay chiéu. -2 / \% //

Xéc dinh gid tri cuc dai, o \ / |
gia tri hiéu dung va pha

ban diau cia cuwong do Hinh 17.3. B4 thj biéu dién cuong do dong dién xoay chidu theo
dong dién xoay chiéu. thoi gian

— Viét biéu thirc cwdng d6 dong dién theo thoi gian.

IIl. MAY PHAT DIEN XOAY CHIEU

1. C4u tao
May phét dién xoay chiéu hoat dong dya trén hién tweng cam ng dién tir, c6 hai bd phan
chinh la phan cam va phén &ng. Mot trong hai bd phan chinh dwoc dit c§ dinh, goi la stato,
phan con lai quay quanh mot truc, goi la réto. ' '

~ Phan cdm la nam chdm dién hodc nam chim vinh ctru diing dé tao ra tir trueong
5 . " o e = ’ o A A ~
~ Phan tngla cdc cudn day dan, trong dé6 xudt hién sudt dién dong cam tng khi may hoat dong.
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2.Nguyén tic hoat dong
Cac mdy phét dign xoqy cpis Khung d8Y, *~ chibu quay
= T TR \

ng ddy. C4 haj vanh khuyén nay du';yc dit  Vanhkhuyén ?
S Chéi quét
Hinh 17.4. M6 ta nguyén téc hoat déng
I—— cta méy phét dién xoay chiéu theo céch
khuyén c6 mét chéi quét i thir nhéat

C‘?C inéy phat dién xoay chigy hoat ddng theo c4ch thit hai

l‘;‘f {‘(;t‘o la — Chém, thudng 13 nam cham dién dwocnudi

O i i ST 75 010
= iy = h ) ’ stato gom may phét dién xoay chiéu

nhl'eu c1‘1(_)n day c6 16i sit, x&p thanh mdt vong tron (Hinh 17.5b) thi khdng cin vanh khuyén va chéi

quet, ma dong dién dwoc dan tryc tiép ra mach ngoai bdi cAc cudn day dit cd dinh.

1. Hay viétbiéu thirc suit dién ddng clia may phét dién xoay chiéu trong trudmg hop khung

ddy cd N vong day, quay véi téc d6 géc w trong tir trwdmg dBu c vecto cim tmg tir B
(B vubdng géc véi truc quay ctia khung).

2. Visao can sir dung vanh khuyén va chéi quét d€ dan dién ra mach ngoai d6i véi cac may
phét dién xoay chiéu hoat dong theo cach thir nhit?

Stato la =
cudn day T ¥
Réto 1a nam - =i e
cham dién 4N =N .é'

Stato la
cugn day

Réto 14 nam
cham dién

Hinh 17.6. Céc b phan ctia may phat dién xoay chiéu cé phén ing 14 stato
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IV. ’NG DUNG VA QUY TAC AN TOAN KHI SU’ DUNG DONG PIEN XOAY CHIEY
1. Ung dung ctia dong dién xoay chiéu trong cudc séng
Dong dién xoay chidu cé wu thé trong viéc truyén tai dién nang di xa, dan dién dén cic nhj
may, xf nghiép san xut, noi tiéu thu c6 str dung dong dién xoay chiéu.
Dong dién xoay chidu dwoc st dung rong réi trong cudc séng 1a nhe vao cac tac dung nhiét,
tac dung tir, tac dung phét séng va tac dung sinh If cia né.
Cac thiét bi nhw quat dién, dong co dién, dén dién,... da chuyén hoa nang lwong dién thanh
céc dang ning lwong khac nhim dép tng cc nhu cau séng, sinh hoat, lao dong, san xuit,..
cla con nguoi.
Trongy hoc, dong dién xoay chigu dwoc st dung d& van hanh cac thiétbiy té bao gom: may
ch&n doan hinh anh (nhw may chup cong hudng ti, may siéu am, mdy chup X - quang) hodc
cac mdy ho trg didu tri bénh nhin (nhu may séc dién, may dién tim),...

N
&
\

Thao luédn dé thuc hién cac yéu cau sau:

1. Ngoai thip sang, chay may thi dong dién xoay chiéu con duoc sit dung vao nhiing viéc gi?

2. Tim hiéu théng qua sich bao, internet vé cic bién phap gidm hao phi trong truyén tai
dién ning di xa bang dong dién xoay chiéu.

2. Quy tic an toan khi sir dung dong dién xoay chiéu

P& canh béo ve an toan dién, ngudri ta da dwa ra cac bién bao T > 1

L : cAmLaGANI |
an toan dién. Y cooen | |IBEN
Mbt s§ quy tic an toan khi st dung dong dién xoay chieu: gfgnm !

— —_—t H

— Tuén tha theo cac bién bao an toan dién.

— Tuyét déi khong cham tay vao ché hé cla dudng day
dién hay cam truc tiép vat bang kim loai cam vao 6 dién.

— Tranh lai gin nhitng khu vuc c6 dién thé nguy hiém.

— Kiém tra, bao tri cac thiét bi dién dinh ki theo ding
hwéng dan.

p m Al 1L 6 thisn tai s3m sé Hinh 17.7. Bién cénh béo
- Ngéat nguon dién khi c6 thién tal, sam set. an fodn dién

"

Thao luin dé thuc hién cac yéu cau sau:

1. Nhén biét dwoc ¥ nghia clia nhitng bién bdo an toan dién.

2. Vi sao khong nén str dung thiét bi dién trong qua trinh sac pin?

3. Vi sao can lwa chon va l4p dat thiét bi déng, ngit dién & vi tr{ pht hop, dé tiép cin nhét
tai gia dinh?

4. Visao can lua chon thiét bi dién c6 chatlwgng, c6 cdng sudt phit hop véi mang lwdi dién?

5. Néu tim quan trong cia viéc tuéin thi quy tac an toan khi str dung dong dién xoay chitu
trong cudc song.
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~ - A ' by by A ; yi o -
m Dong ("l\le_:n‘xoa}:c]ueu la dong dién cé cwdrng d6 bién thién digu hoa véi thoi gian theo
quy ludt ham sé sin hoc cosin,

) i=]cos(wt+q)
= Mailién hé gitta gid tri higu dung va gi4 tr cuc dai cita dong dién va dién ap xoay chiéu

Ban ot 1a: T= 29 v ;o Yo

2\

. DOT}B dién xoay chiéu ¢ wu thé trong viéc truyén tai dién ning di xa nén duoc strdung
pho bién.

m  May phét dién xoay chieu hoat dong dwa trén hién twong cdm tng dién tir, chuyén hoa
co nang thanh dién ning. May phat dién xoay chidu c6 cdu tao gdm hai bd phan chinh
1a phan cdm va phan tng. Phin cAm 1a b phan tao ra tir trwdng va phan &ng la nhiing
cudn diy xudt hién sudt dién dong cam &ng khi may hoat déng.

®  Can tudn thi cic quy tic an toan khi sir dung dong dién xoay chiéu.

(EMCOTHE J§
m Néu duocy nghia cia cic thong s6 ghi trén céc thiét bi dién.
m  Giai thich duoc cich tao ra dong dién xoay chigu trong nha may thuy dién.

m D& xuit dwoc mét s6 bién phap sir dung dién an toan trong gia dinh.

P g
EM CO Bl

May phat dién xoay chiéu ba pha thudong dugc sir dung A B,
trong thuec té c6 so db cdu tao don gian nhw Hinh 17.8.
Trong dé réto 1a nam cham dién quay quanh truc (phan
cam) con stato la ba cudn day riéng ré, dat trén vong tron
va léch nhau 120° (phan {rng).

Su4t dién dong trong ba cudn day khi may hoat dong tao ra B, \\ //

2
c6 dic diém la léch pha nhau ?“ a .

I 4

(LLy

A,

-~ ~ A 2
Néu sudt dien dO‘l'lg foa{ Ch].eu trong CEJQn Ela{lﬁlil L Hinh 17.8. So dé nguyén tdc
e, = E coswt (V) thi suit dién dong trong cac cudn day A,B, ¢4y tao cia mét may phét dién

va A,B, twong ung la: xoay chiéu ba pha
2n
e, =E, cos (cot + -?’—J (V)

2
e, =E, cos(mt—?n] (V)
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